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l. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest eksperymentalne badanie wybranych wiasciwosci metrologicznych multimetrow
cyfrowych dla funkcji pomiaru napiecia zmiennego.

Il. Zagadnienia:

1. Sygnaly zdeterminowane — podzial i podstawowe wiasciwosci;

2. Dziedziny opisu wlasciwos$ci sygnatow: czasowa, czestotliwosciowa, wartosci amplitudowych;
Parametry sygnatow okresowych — amplituda, okres, warto$¢ $rednia, warto§¢ §rednia wyprostowana,
warto$¢ skuteczna, wspotczynnik wypekienia, wspotczynnik ksztaltu, wspolczynnik szczytu,
wspotczynnik odksztatcenia, wspotczynnik znieksztatcen;

4. Tory pomiarowe woltomierzy do pomiaru parametrow napi¢¢ okresowych;

Tory pomiarowe multimetrow cyfrowych.

lll. Program éwiczenia:

3.1. Schemat ukladu pomiarowego:
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Rys. 1. Uklad pomiarowy do badania multimetrow

W charakterze zrodta sygnatu testowego do badania multimetréw jest uzywany generator funkcyjny

Firma .....coocovvviiiieeeeeee MOEL: .o
Do obserwacji sygnatow testowych i wstepnej oceny ich parametrow jest stosowany oscyloskop
elektroniczny

Multimetry badane:

M1 — Multimetr laboratoryjny zasilany sieciowo z przetwornikiem wartosci sredniej

M3 — Multimetr laboratoryjny zasilany sieciowo o podwyzszonych parametrach technicznych
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3.2. Parametry techniczne badanych multimetrow
Multimetr M1 typ ..cooevvvevveiieieenene,
ZAKIESY POMIATOWE: ..ecveeiureeeriiereerreareesteesseesseeeseesseesseesseesssesssesseessesssesssens
Z.aKres CZEStOIIWOSCL: 1uvveiviieeiieiieeiieieectee st e ctee e ere et resere s eveeeveeveereas
Blad graniczny dopuszczalny: .........ccccccvveviiiiiiiiieiieeeeceecre e

INNE PATAMEITY: ..eveiiiiiieeiiiee ettt st e st e e setree e seneeeeeennes

Multimetr M2 typ ...ccccvvevveeereeeenenn.
ZaKICSY POIMIATOWE: ....uveutiuieieriieiienieeiteteeteete st eatentesbeenaesbesateneesseeseesaeeneens
ZaKres CZEStOtIWOSCL: ..veuvieieiiiiieieeie ettt
Blad graniczny dopuszcezalny: ........ccccooeriiiiiiniiiinineeeeee e

INNE PATAMELIY: ..ooviiiiiiiiiiiie s

Multimetr M3 typ ..coocvvvevveveeieenneenn,
ZaKICSY POIMIATOWE: .....eeuviuieieriieiienieeiteteateete et estentesieeneesbesateneesneesesaeeneens
ZaKres CZEStOtIWOSCL: 1..vevieieiiiiieieie ettt
Blad graniczny dopuszcezalny: ........cccooceriiiiiiniiiinineeeeee

INNE PATaAMELIY: ..ooviiiiiiiiiiie s

3.3. Badanie wplywu ksztaltu krzywej badanego napi¢cia na wskazania woltomierzy

Przy wykorzystaniu oscyloskopu i multimetru odniesienia M-3 ustawi¢ na wyjsciu generatora napigcie
sinusoidalne o czestotliwosci fp=1kHz i1 amplitudzie U, bez sktadowej statej. Dokona¢ pomiarow napigcia za
pomocg multimetrow M-1, M-2 i M-3. Powtorzy¢ pomiary dla symetrycznych przebiegéw: prostokatnego i
trojkatnego. Wyznaczy¢ bledy pomiarow w stosunku do woltomierza V3 (Ug= Us).

Tabela 1. Wyniki badania wplywu ksztaltu krzywej

Przebieg Multimetr M1 Multimetr M2 Multimetr M3

f= kHZ U1 51 _ U, -1 Uz 82 - U, -1 U3 53 _ U, -1

Um: V Usk Usk Usk
Ug= \%

J>

U=V
L]
T
U=V

3.4. Badanie wplywu czestotliwosci przebiegu na wskazania woltomierzy

Ustawi¢ na wyjsciu generatora napigcie sinusoidalne: U, fy=1kHz, bez sktadowej statej (Uo=0V).
Wyznaczy¢ przebieg charakterystyk amplitudowo — czestotliwosciowych i btedow czestotliwosciowych dla
poszczegbdlnych multimetrow:

K(f) = U[}V @ i Opy, = (UI}V &) —1}-100%

w0

w0
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gdzie: Uw(f) — wskazanie multimetru dla przebiegu sinusoidalnego zadanej czestotliwosci f; Uwo —
odpowiednie wskazanie dla fo=1kHz. Przedstawi¢ wykresy charakterystyk. Okresli¢ dla multimetrow ich
pasma przenoszenia z bledem 6¢< 5%. Charakterystyki wyznaczy¢ w pasmie 10Hz — IMHz.

Tabela 2. Wyniki badania wplywu czestotliwosci

Czestotliwosé Multimetr M1 Multimetr M2 Multimetr M3
f Uwi [V] S [%] | Uw2[V] | 80 [%] | Uws[V] | 85 [%]
Pasmo
przenoszenia

3.5. Badanie wplywu skladowej stalej

Dla napigcia sinusoidalnego o amplitudzie Uy 1 czestotliwosci f,=1kHz zanotowa¢ wskazania
woltomierzy dla zadanych w tabeli 3 wartosci sktadowej statej Up. Obliczy¢ btedy pomiaréw wartosci
skutecznych.

Tabela 3. Wyniki badania wplywu skladowej stalej

Multimetr M1 Multimetr M2 Multimetr M3
Ul 61: Ul -1 U2 62:U2 -1 U3 53=U3 -1

sk Usk Usk
Um=..... A\
Up=+....... Vv
Usk=........ \Y
Um=.... Vv
Up=-....... A%
Usk=........ \Y

3.6. Badanie wplywu wspoélczynnika szczytu

Dla dodatniego przebiegu prostokgtnego o amplitudzie Un =2V (Unin=0V, Umax=2V) i czestotliwosci
fo=1kHz zanotowac wskazania woltomierzy réoznych wartosci wspotczynnika wypekienia (0<n<1).
Dokona¢ oceny wplywu na wskazania woltomierzy:
a) wplywu sktadowej statej,
b) wspotczynnika szczytu.

Tabela 4. Wyniki badania wplywu wspélczynnika szczytu

Wsp. Wspotczynnik | Multimetr M1 Multimetr M2 Multimetr M3
wyp. Usk SZCZyiiu U1 61 _ Ul _1 U2 52 _ U2 4 U3 53 _ U3 1
ks =— Usk Usk Usk
n n
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IV. Whnioski

. Pytania kontrolne

Omowic zasade dziatania woltomierza napig¢ okresowych z detektorem warto$ci Srednie;j.

\'/
1
2. Omoéwié zasade dziatania woltomierza napig¢ okresowych z detektorem wartosci skuteczne;.
3. Omowic zasade dziatania woltomierza napig¢ okresowych z detektorem wartosci szczytowe;.
4. Zasada obliczania warto$ci skutecznej sygnatu okresowego ze sktadowg stalg.

5

Poda¢ ogdlng charakterystyke wspotczesnych multimetréw dla funkcji pomiaru napigcia zmiennego.
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