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Modut zajeé:

Metrologia elektryczna

Podstawowe informacje o zajeciach

Cykl ksztatcenia: 2024/2025

Nazwa jednostki prowadzacej studia: Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Nazwa kierunku studiéw: Elektrotechnika

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Specjalnosci na kierunku: Elektroenergetyka, Napedy elektryczne w energetyce, motoryzacji i lotnictwie, Przetwarzanie i

uzytkowanie energii elektrycznej

Tytut otrzymywany po ukonczeniu studiéw: inzynier

Nazwa jednostki prowadzacej zajecia: Katedra Metrologii i Systeméw Diagnostycznych
Kod zaje¢: 3675

Status zaje¢: obowigzkowy dla programu Elektroenergetyka

Uktad zaje¢ w planie studiow: sem: 3 / W15 L30 / 4 ECTS / E

Jezyk wyktadowy: polski

Imie i nazwisko koordynatora: prof. dr hab. inz. Mykhaylo Dorozhovets

semestr 3: mgr inz. Rafat Chorzepa , termin konsultacji Podane na stronie domowej: http://rchorz.sd.prz.edu.pl/pl

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

https://krk.prz.edu.pl/ek.pl?ticket=ST-382431-kLUsib1 GyJCOufaelw...

Gtoéwny cel ksztatcenia: Giéwnym celem ksztatcenia dla modutu Metrologia elektryczna jest przedstawienie studentom informacji
dotyczacych metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych oraz zapoznanie studentéw z obstuga typowych przyrzadow

pomiarowych.

0Ogoélne informacje o zajeciach: Modut prowadzony jest na trzecim semestrze studiow inzynierskich na kierunku "elektrotechnika"

EE-DI-2(03).
Materiaty dydaktyczne: http://rchorz.sd.prz.edu.pl

Inne: Stanowiskowe instrukcje do laboratorium

Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia zajec

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wyktadowych

Chwalebg A., Poninski M., Metrologia elektryczna Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2010
Siedlecki A. Warszawa.
2|Rylski A., Wojturski J. Metrologia elektryczna Oficyna Wydgwnlcza Politechniki 2013
Rzeszowskiej.
3|Rylski A. Metrologia, wybrane zagadnienia, zadania Oficyna Wy_d.":lwnlcza Politechniki 2006
Rzeszowskiej.
. Metrologia, btedy instrumentalne w pomiarach napiecia przemiennego|Oficyna Wydawnicza Politechniki
4[Rylski A. ; L 2001
woltomierzem cyfrowym Rzeszowskiej.
. . . Oficyna Wydawnicza Politechniki
5[Rylski A. Metrologia II, prad zmienny Rzeszowskiej. 2006
Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ éwiczeniowych/laboratoryjnych/innych
Dziuban E.,Dorozhovets M.,Kowalczyk A.,Rylski A.,Szlachta Metrologia elektryczna i Oficyna Wydawnicza Politechniki 2005
A.,Tabisz R.,Wilk B.,Wojturski J. elektroniczna Laboratorium Rzeszowskiej.
Literatura do samodzielnego studiowania
|1 |Sydenham P. H. |Podrecznik metrologii |Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci. |1990
Wymagania wstepne w kategorii wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych
Wymagania formalne: Rejestracja na trzeci semestr studiéw
Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy: Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki.
Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci: Podstawowe umiejetnosci z zakresu eksperymentow fizycznych
Wymagania wstepne w kategorii Kompetencji spotecznych: Podstawowa umiejetnos¢ wspoétpracy w zespole.
Efekty ksztalcenia dla zajeé
Formy zaje¢/metody dydaktyczne e L .
. . - - o Metody weryfikacji kazdego z Zwiazki z | Zwigzki z
MEK| Student, ktéry zaliczyt zajecia prowadzace do osiagnigcia danego wymienionych efektéw ksztatcenia KEK PRK
efektu ksztatcenia
01 |Montuje i obstuguje wyktad, laboratorium kolokwium, obserwacja wykonawstwa, K_W10++ [P6S_KR
podstawowe uktady pomiarowe. egzamin cz. pisemna, egzamin cz. ustna |+ P6S_UO
K_U08++ [P6S_UW
+ P6S_WG
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Formy zaje¢/metody dydaktyczne
MEK| Student, ktéry zaliczyt zajecia prowadzace do osiggniecia danego
efektu ksztatcenia

Metody weryfikacji kazdego z Zwiazki z | Zwigzki z
wymienionych efektow ksztatcenia KEK PRK

K_U11++
+
K_Ul6++

+
K_KO03++
+

K_W11++

sprawdzian pisemny, obserwacja

02 Mierzy zozone wielkosci wyktad, laboratorium wykonawstwa, raport pisemny + P6S_Uw
elektryczne. ! ! . ! K_U17++ |P65_WG
sprawozdanie z projektu 4
Oblicza niepewnos¢ uzyskanych . . . K_W12++ P6S_UO
o ) . kolokwium, sprawozdanie z projektu, +
03 |wynikéw w pomiarach wyktad, laboratorium ] . P6S_UW
) . egzamin cz. pisemna K_U19++
posrednich + P6S_WG

Uwaga: W zaleznosci od sytuacji epidemicznej, jezeli nie bedzie mozliwosci weryfikacji osiagnietych efektéw uczenia sie
okreslonych w programie studiow w sposéb stacjonarny w szczegoélnosci zaliczenia i egzaminy konczace okreslone zajecia beda
mogty sie odbywac przy uzyciu srodkéw komunikacji elektronicznej (w sposéb zdalny).

Tresci ksztalcenia dla zajec

Sem.| TK Tresci ksztatcenia Realizowane na | MEK
. . . . . WO01, L04, LOS,
3 TKO1|Uktady pomiarowe, systemy z mikroprocesorem, systemy z komputerami osobistymi L07 MEKO1
Pomiary wielkosci elektrycznych i magnetycznych: napiecia, pradu, czestotliwosci; pomiary
okresu i przesuniecia fazowego, metody analogowe i cyfrowe oraz oscyloskopowe, krzywe W02 W03, LO1
3 TKO2|Lissajous. Pomiary impedancji - wybrane uktady Kolokwium Pomiary mocy, czynnej i biernej, L03 ’LO4 ’L05 " |MEK02
THD, pomiary energii elektrycznej, odbiornikow jednofazowych i tréjfazowych, symetrycznych ! !
i niesymetrycznych.
Przetworniki pomiarowe Przetworniki U/U: wartosci sredniej, skutecznej, szczytowej, W04, W05, L02,
3 TKO03|detektory sktadowej czynnej i biernej, detektory wartosci ekstremalnych, przetworniki LO6, LO8, L10, MEKO01
natezenia pola magnetycznego L11,L12
3 TK04|Rejestracja danych pomiarowych \(\6%61'1022’ L07, MEK02
. . . : . . . - W07, W08,
3 TKO5|Sprawdzanie urzadzen pomiarowych: krajowe stuzby miar, organizacja, normy L04.106, L10, L13 MEKO3

Naktad pracy studenta

Forma zajec Praca przed zajeciami Udziat w zajeciach Praca po zajeciach
Uzupetnienie/studiowanie notatek:
3.00 godz./sem.

Studiowanie zalecanej literatury:
12.00 godz./sem.

Inne: 8.00 godz./sem.

Przygotowanie do kolokwium: Godziny kontaktowe:

Wykiad (sem. 3) 4.00 godz./sem. 15.00 godz./sem.

Przygotowanie do laboratorium:

Laboratorium (sem 15.00 godz./sem.

3) " |Przygotowanie do kolokwium:
5.00 godz./sem.

Inne: 5.00 godz./sem.

Konsultacje (sem. |Przygotowanie do konsultacji: Udziat w konsultacjach:

3) 3.00 godz./sem. 3.00 godz./sem.

Egzamin pisemny: 1.00 godz./

Przygotowanie do egzaminu: 4.00 godz./ [sem.

sem. Egzamin ustny: 1.00 godz./sem.

Inne: 1.00 godz./sem.

Dokonczenia/wykonanie sprawozdania:
4.00 godz./sem.
Inne: 2.00 godz./sem.

Godziny kontaktowe:
30.00 godz./sem.

Egzamin (sem. 3)

Forma zajec Sposdb wystawiania oceny podsumowujacej
Wyktad Na podstawie egzaminu pisemnego.
Laboratorium Na podstawie sprawozdan z ¢éwiczen.
Ocena koncowa 0,5 oceny z wyktadu + 0,5 oceny z laboratorium

M. Dorozhovets; A. Szlachta Problems of estimating the uncertainty of water pHmeasurement 2024
> |M. Dorozhovets ;JSE:pe:tcac;:tayngiig;e conversion function caused by systematic effects in measurements of input and 2023
3 M. poroz_hovets; E. Pawtowski; D.|Frequency measurement research with weight averaging of pulse output signal of voltage-to- 2023

Swisulski frequency converter
4 [M. Dorozhovets; P. Kubiszyn Weight Averaging of Pulse Width Modulated Signal 2023
5 |M. Dorozhovets Direct Solution of Polynomial Regression of Order Up to 3 2022
6 |M. Dorozhovets Type B uncertainty of two-channel measurements 2022
7 M. Dorozhovets; R. Ivakh; Z. Correction of Temperature Influences in Moisture of Bulk Materials Measurement by Capacitance 2022

Warsza Method

M. Dorozhovets Ez;ﬁ‘?aclliz:llf)ourtlaor;;aaTldnTr‘fg’;?Iot?sglbn;ea!:\l/c;r;ig:]sthe parameters of double exponential (Laplace) 2021

M. Dorozhovets Measuring Amplifier Based on Hamon Resistors and Dynamic Element Matching Technology 2021
10[M. Dorozhovets Wzmacniacz pomiarowy oraz sposdb sterowania wzmacniaczem pomiarowym 2021
11|M. Dorozhovets Forward and inverse problems of Type A uncertainty evaluation 2020
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12 l\sllt'aag;iZhOVEtS; 0. Ivakhiv; B. Lwowska szkota metrologii Elektrycznej po drugiej wojnie $wiatowej 2020

13 ézﬁ;'éﬁlaa; M. Dorozhovets; A. Investigation of the Instrumental Components in Uncertainty of Extreme Random Observations 2019

14|M. Augustyn; M. Dorozhovets The Simple Virtual Impedance Spectroscopy Based on USB DAQ Card 2019

15|M. Augustyn; M. Dorozhovets Zastosowar_ne komputerowych kart pomiarowych do realizacji wirtualnego analizatora widma 2019
impedancyjnego

16|M. Dorozhovets Effectiveness of automatic correction of systematic effects in measuring chains 2019

17 g aggaihovets; Y. Marushchak; Operational Estimating of Arcs Voltage of Arc Steel Furnace 2019
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