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l. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z podstawowymi problemami cyfrowej rejestracji stanow
dynamicznych. Przeprowadzenie analizy zjawisk badanego procesu i dokonanie wyboru parametrow procesu
rejestracji — czestotliwos¢ probkowania, czas obserwacji, objetos¢ zasobow wynikow rejestracji.

Przeprowadzenie prezentacji i analizy wynikow procesu rejestracji (ocena badanego procesu).

Il. Zagadnienia

Analiza toru pomiarowego, podstawy architektury mikrokontroleréw i1 mikrokonwerterow —
pami¢¢ programu, pami¢¢ danych, interfejs komunikacyjny RS-232, moduly programowanych
licznikow/dzielnikow, system przerwan.

- Tor pomiarowy z uktadem niezrownowazonego mostka tensometrycznego, przetwornik sity.

- Teoria probkowania i kwantowania sygnatéw analogowych.

- Zasada dzialania przetwornika A/C z rbwnowazeniem wagowym (sukcesywna aproksymacja).

- Dobér parametrow procesu rejestracji — dobor czestotliwosci probkowania w  systemie
mikroprocesorowym, czas obserwacji, liczba probek, posta¢ i objetos¢ zbioru wynikowego procesu
rejestracji.

- Skalowanie wynikow procesu rejestracji — konwersja wartosci binarnej wyniku przetwarzania do postaci
wielkos$ci fizycznej z uwzglednieniem parametréw przetwarzania toru analogowego i cyfrowego.

- Opracowanie wynikow rejestracji cyfrowe;.

lll. Program éwiczenia

1. Zapozna¢ si¢ z budowa stanowiska badawczego do pomiaréw i rejestracji procesu zrywania drutu
miedzianego F(x) lub F(?). Zwroci¢ uwage na:
- belke mocowania drutu z przetwornikiem sily, sygnalowy tor pomiarowy,
- ukfad napedowy i sposdéb mocowania badanej probki,
- mikrokontroler analogowy ADuC812 — zawierajacy precyzyjny 12-bitowy przetwornika A/C, modut

transmisji szeregowej,

- mikrokomputer PC.

2. Uruchomi¢ mikrokomputer PC — system operacyjny WINDOWS w trybie uzytkownika student (bez
hasta).

3. Na pulpicie zatozy¢ dla studenckiej grupy laboratoryjnej wtasny folder (np. LxxZ tylko w tym folderze

mozna dokonywac zapisow wynikow rejestracji).
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Zapoznac si¢ z podstawowymi wlasno$ciami zasobéw mikrokontrolera analogowego ADuC812

- multipleksera kanatow analogowych, uktad T-H, przetwornik A/C, napigcie referencyjne
przetwornika, metody transferu danych uzyskiwanych z przetwornika A/C, kanal monitorowania
temperatury uktadu mikrokonwertera,

- pamigci (organizacja pamigci programu, pamieci danych, pamigci zewnetrznej, rodzaje pamigci),

- procesora 8051 (zegar systemowy, liczniki/dzielniki, porty WE/WY, moduty dodatkowe),

- zasilania,

- urzadzen peryferyjnych (modut transmisji szeregowej, transmisji 12C, modul nadzorcy systemu,
modut kontrolera zasilania).

Zapozna¢ si¢ z modutem typu EVAL-KIT ADuCS812 (zasilanie, konfigurowanie pamigci przez

ustawianie zworek, podlaczenie sygnatow pomiarowych rejestratora — kanal pomiarowy, skala

przetwarzania A/A)

Mikrokontroler analogowy - modul ADuC812
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Rys. 1. Schemat blokowy ukladu rejestratora stanéw dynamicznych

Uruchomi¢ program komunikacyjny — HyperTerminal, sprawdzi¢ parametry transmisji i parametry

terminalu:

- kanat komunikacyjny COM-X: predkos¢ transmisji: 9600b/s, 8 bitow danych, parzystos¢/brak, 1 bit
stopu, brak sterowania przeptywem danych, bufor FIFO z zapewniong zgodnoscia z UART em
16550,

- emulacja terminala ANSI.

Uruchomi¢ program rejestratora — przycisk RESET systemu mikroprocesora EVAL-ADcC812 (system

zglasza si¢ odpowiednim komunikatem, wy$wietla polecenia i oczekuje na proponowane przez

mikrosystem komendy zadawane z klawiatury terminala).

Przeprowadzi¢ procedur¢ kalibracji mikrosystemu — wyznaczenie statycznej charakterystyki

przetwarzania.

- Okreslic w systemie dziesigtnym wartos¢ wynikow pomiaru obcigzenia belki w 5 punktach
pomiarowych (brak obcigzenia oraz odwazniki o masach 1, 2, 3 i 4 kg (uwzgledni¢ mas¢ uchwytu
m, = 0,17 kg), warto$¢ sity: F =m;- g (g = 9,81 m/s?).

- Przeprowadzi¢ w tym celu rejestracje i dokona¢ usrednienia wynikow stosujac parametry rejestracji:
Ident: masa, ch: 0, fo, = 100 prb/s, Tops = 0,1 s.

- W oparciu o 5 punktow pomiarowych wyznaczy¢ metoda regresji liniowej parametry

charakterystyki statycznej przetwarzania F(x) = m x — b, gdzie: x - warto$¢ w systemie dziesigtnym
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odebrana z przetwornika A/C (wykorzysta¢ program EXCEL, kreator wykresow, typ XY punktowy

i liniowa funkcje trendu z opcja wypisania na wykresie jej rownania).

9. Dokona¢ wyboru parametrow rejestratora dla obserwacji procesu zrywania badanej probki:

okresli¢ wlasny identyfikator procesu (cigg do 16-znakéw alfa-num),
czestotliwosé probkowania fo (10 — 2000 Hz),

czas obserwacji Tops (<10 s),

liczba probek (ponizej 800) i objeto$¢ zbioru wynikdw rejestracji N (<16000),

rzeczywiste warto$ci parametrow (wynikajace z zasobow systemowych).

10. Zamontowac probke drutu. Uruchomi¢ proces zrywania probki (z jednoczesng rejestracja sygnatu F(t) do

pami¢ci RAM mikrokontrolera).

11. Za pomocg programu HyperTerminal zarejestrowa¢ wyniki przetwarzania. Otrzymane rezultaty

eksportowa¢ do programu EXCEL.

12. W oparciu o wyznaczong charakterystyke statyczng przetwarzania dokona¢ skalowania wynikow

pomiaru do wartosci wielko$ci fizycznej — sity. Wyniki rejestracji przedstawi¢ w postaci graficzne;j.

13. Opracowa¢ wyniki pomiaréw dokonujac analizy danych w post procesie. Dokona¢ oceny podstawowych

parametrdw procesu zrywania:

zakres zmian odwracalnych (liniowych) oraz nachylenie charakterystyki dF/dt,
zakres zmian nieodwracalnych,
maksymalng wartos¢ sity F(x),

rzeczywisty czas procesu (od momentu uzyskania naprezenia probki do momenty zerwania probki).

IV. Przebieq éwiczenia

Spis przyrzadéw:

Modut zrywarki drutu

statyw 1 ramig¢ : projekt i wykonanie ZMiSP PRz elektronika: projekt i wykonanie ZMiSP PRz

Modul mikrokonwertera i mikrokomputer

Inne akcesoria zastosowane w ¢wiczeniu:
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Wykaz oprogramowania:

Nazwa programu

Krotka charakterystyka

Zestawienie parametrow rejestracji:

Charakterystyka statyczna

Charakterystyka dynamiczna

czestotliwo$¢ probkowania

czas obserwacji sygnatu

liczba probek sygnatu

1. Pomiar sily odzialywania odwaznikow na mostek sensoryczny

a) Zestawienie wynikow procedury kalibracji mikrosystemu:

Lp m; Dy
[-] [kg ] [-]
1
2
3
4
5

m; — obcigzenie belki (masa uchwytu + masa odwaznika),
Dy, — usredniona warto$¢ surowych wynikow z przetwornika A/C

b) Wyznaczenie charakterystyki statycznej toru przetwarzania A/C

Roéwnanie przetwarzania: y =a - Dg—b =

m[kg]

gdzie: a, b — wspolczynniki funkcji
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2. Pomiar sily zrywania druta
Wzoér na site:
F [N]=m [kg]-g [m/s’]
gdzie:
m — masa

g — przyspieszenie ziemskie

a) Wyznaczenie charakterystyki dynamicznej procesu zrywania druta:
FINI

t[s]

b) Zestawienie wynikéw oceny parametrow procesu zrywania:

Ocena parametru (liczba probek, czas trwania, szybko$¢

Opis parametru .
p1sp Zmian parametru)

zakres zmian odwracalnych

zakres zmian nieodwracalnych

max. wartosc sity

catkowity czas eksperymentu

V. Whioski:
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VI. Pytania kontrolne

AN o e

Podaj przyktady podstawowych sygnalow wymuszajgcych stosowanych w badaniach dynamicznych.
Podaj zasady doboru czestotliwosci probkowania sygnatéw pomiarowych w badaniach dynamicznych.
Podaj minimalne zasoby cyfrowego systemu rejestrujgcego.

Na czym polega skalowanie wynikéw procesu rejestracji?

W jaki sposob okreslisz chwilowa szybko$¢ zmian zarejestrowanego cyfrowego sygnalu pomiarowego?
Narysuj tor pomiarowy przetwarzania A/A 1 A/C uwzgledniajacy tensometryczny przetwornik

sily, wzmacniacz pomiarowy, filtr, przetwornik A/C, mikroprocesor.
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