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I. Cel ¢wiczenia

z graficznym $rodowiskiem do oprogramowania systemow pomiarowych DASY Lab.

Il. Przebieg ¢wiczenia

1.

- czestotliwos¢ probkowania, fs: 1 kHz,

- liczba prébek FFT: 1000,

- amplitudg Um: 1V,
- sktadowg statg Upc: 0 V,

- przesunigcie fazowe ¢: 0°.
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Ustaw w programie FFT.vi (rys. 1) parametry sygnatu sinusoidalnego:

WIRTUALNY WOLTOMIERZ DC&AC i OSCYLOSKOP ‘

Celem ¢wiczenia jest przypomnienie wybranych elementéw analizy widmowej sygnatow przy

zastosowaniu dyskretnego przeksztalcenia Fouriera (DFT) oraz wstgpne zapoznanie
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Rys. 1. Fragment panelu programu do symulacji sygnatow okresowych i badania ich parametrow

oraz charakterystyk FFT

Zmieniajac powoli czgstotliwo$¢ przebiegu sinusoidalnego od 40 do 1000 Hz zwrécié

uwage na polozenie prazka w widmie amplitudowym i odwzorowanie przebiegu w dziedzinie

czasu. Zaobserwowa¢ zjawisko odbicia widma przy zwigkszeniu czestotliwosci sygnalu
powyzej potowy czgstotliwosci probkowania (1000/2 = 500 Hz).
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2. Dla wybranych nastaw czestotliwosci z zakresu 0 - 1000 Hz wykona¢ przy pomocy kursorow

pomiary okresu przebiegu oraz odczyty czestotliwosci. Wyniki zestawi¢ w tabeli 1.

fs= Hz
Tabela 1.
Lp. fo [Hz] T [ms] f[Hz] fa [Hz] Af =1 — fa [Hz]
1 64
2 128
3 256
4 480
5 520
6 768
7 820
8 931
Oznaczenia:

fs — czestotliwo$¢ probkowania

fo — czgstotliwos¢ sygnatu z generatora,

T — okres przebiegu odczytany kursorami z przebiegu sygnatu
f=1/T - czgstotliwos$¢ okreslona na podstawie pomiaru okresu,

fa — czestotliwosé okres§lona z widma amplitudowego odczytana za pomoca kursora.

3. Do sygnatu sinusoidalnego o czgstotliwosci fo np. 100 Hz 1 amplitudzie U, = 4V, doda¢
sktadowg stala Upc = 5V. Poréwnaé uzyskany przebieg widma amplitudowego z widmem

sygnatu bez sktadowej statej; narysowac przyktadowe przebiegi.

Widmo amplitudowe przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci ............. Hz
a) bez skladowej stalej b) ze skladowg stalq
Amplituda Amplituda
A A
f f
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4. Dla ustawionych przebiegow: prostokatnego i pitoksztaltnego o czestotliwosci kilku-kilkunastu

Hz (np. 8Hz), amplitudzie Un = 1V 1 skladowej stalej Upc = OV wyznaczy¢ i poréwnaé
przebiegi widma amplitudowego. Zwroci¢ uwage na liczbg, amplitudy i czestotliwosci
poszczegbdlnych  skladnikéw  widma.  Narysowaé  przebiegi widm dla  zakresu
0-100 Hz.

Widmo amplitudowe przebiegu o czestotliwosci .......... Hz
a) prostokatnego b) piloksztaltnego
Amplituda Amplituda
A A
f f
5. Dla czgstotliwosci probkowania 1000 Hz zaobserwowa¢ zmiany przebiegu widma

amplitudowego sygnatu prostokatnego przy stopniowym zwigkszaniu czgstotliwosci sygnatu w
zakresie 0+100 Hz. Obliczy¢ i1 sprawdzi¢ doswiadczalnie dla jakiej czgstotliwosci sygnatu
nastagpi aliasing np. 7 harmoniczne;.

I1l. Wnioski

IV. Pytania kontrolne

Podac¢ tres¢ twierdzenia o probkowaniu.

Na czym polega zjawisko aliasingu (odbicia widma) sygnatow i1 jaka jest przyczyna jego
powstawania?

Omowic efekty zjawiska aliasingu w dziedzinie czasu i1 czgstotliwosci.

Jak mozna zapobiega¢ powstawaniu zjawiska aliasingu ?

Dany jest przebieg prostokatny o czestotliwosci 10 Hz. Dobra¢ czestotliwos$¢ probkowania, aby
uzyska¢ prawidlowe odwzorowanie widma amplitudowego pierwszych 7 sktadowych
(harmonicznych) tego sygnatu.
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