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I. Cel éwiczenia

Zapoznanie sie z aparaturg do pomiaru wartosci parametrow instalacji elektrycznych.

I1. Program ¢wiczenia

1. Parametry instalacji elektrycznych.
2. Zasady pomiaru parametrow instalacji elektrycznych.
3. Badanie wtasciwosci wytacznika roznicowopradowego

4. Pomiar napigcia oraz impedancji badanej instalacji

I1l. Przebieq ¢wiczenia

1. Dokona¢ przegladu metod pomiarowych parametréw instalacji elektrycznych.
2. Zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi i obsluga przyrzadu Sonel MPI-510.

3. Dokona¢ pomiaru wybranych parametréw modelu instalacji elektryczne;.
4. Zapozna¢ si¢ z funkcja rejestracji parametrow.

5. Wyniki pomiardow zestawi¢ (wraz z okresleniem doktadnosci) w tabelach.

IV. Miernik SONEL

Widok panelu przedniego miernika parametréw sieci - SONEL model MPI-510 przedstawiony jest
narys.l.
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Rys.1. Panel przedni miernika parametrow sieci - SONEL model MPI-510
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Opis panelu przedniego miernika: 8 — Klawisz wilaczenie/wylaczenia miernika

1 — Gtéwne gniazdo pomiarowe 9 — Obrotowy przetacznik funkcji

2 — Gniazdo cggdéw i sterowania modulem pomiaru 10 — Klawisz uruchamiania pomiaru

rezystancji izolacji przewodow wielozylowych 11 — Zespo6t kursoréw z autorepetycja

3 — Gniazdo pomiarowe Rg 12 — Klawisz zatwierdzenie wybranej opcji

4 — Gniazdo pomiarowe Riso" 13 — Klawisz MENU

5 — Gniazdo pomiarowe Riso 14 — Klawisz ESC

6 — Gniazdo interfejsu RS 232C 15 — Klawisz wyl/wt. Pod$wietlania wyswietlacza

7 — Elektroda dotykowa

Za pomoca tego miernika mozna zmierzy¢ nastepujace parametry instalacji elektrycznych:
e Pomiary parametrow petli zwarcia
e Badanie wylacznikow réznicowopradowych
e Pomiar rezystancji izolacji
e Pomiar rezystancji uziemienia
e Niskonapigciowy pomiar rezystancji

® Pomiar i rejestracja napigcia i pradu przemiennego, czgstotliwo$ci, mocy czynnej, biernej i pozornej oraz cos¢.

V. Badanie wytacznika réznicowopradoweqo

Schemat uktadu do pomiarowego do wyznaczania parametrow  wylacznika
réznicowopradowego przedstawiony jest na rys. 2.

W warunkach pracy normalnej wektorowa suma pradéw plynacych przez przekladnik jest
rébwna zero, stad w uzwojeniu wtornym (nawinigtym na rdzeniu) nie indukuje si¢ sita
elektromotoryczna, przekaznik spolaryzowany jest zamknigty, styki gtowne sg zamknigete.

Jezeli w badanym (chronionym) obwodzie pojawi si¢ prad uptywowy (np. przez ciato
cztowieka do ziemi lub przez przewod PE), to wtedy suma pradow w oknie przekladnika bedzie
rézna od zera. W uzwojeniu wtérnym indukuje si¢ sita elektromotoryczna, ktéra powoduje przeptyw
pradu przez cewke przekaznika spolaryzowanego. Jesli prad uptywu przekroczy prog zadziatania
wyltacznika (Ian), przekaznik spolaryzowany zostaje otwarty, zwalniajac zamek i1 otwierajac styki
gléwne, a przez to odtaczajac zasilanie obwodu.

Przed rozpoczgciem badania wylacznika roznicowopradowego nalezy sprawdzi¢ jego sprawnos¢,
naciskajac po wlaczeniu napigcia przycisk ,,TEST”.

Badany uklad 1

Wrylacznik gléwny w laboratorium Model sieci elektrycznej
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Rys.2. Uktad do pomiaru parametréw wylacznika réznicowopradowego

Wylacznik dziata poprawnie jesli prad wyzwalajacy nie przekracza wartosci dopuszczalnej Ian.

W celu pomiaru pradu zadziatania wylgcznika dotaczy¢ réwnolegle do transformatora
obnizajacego napigcie multimetr (wybrana funkcja pomiaru napigcia przemiennego) (V) oraz do
zaciskow modelu sieci elektrycznej podiaczy¢ szeregowo opornik (R) (rys. 2). Na oporniku nastawi¢
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maksymalng warto$¢ rezystancji. Jesli wykorzystywany jest opornik dekadowy (w tym przypadku
nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne warto$ci pradow Irdop rezystoréw poszczegélnych dekad, ma by¢
Ian < Irdop ), Wtedy pomiary pradu mozna zrealizowa¢ posrednio, poprzez zaobserwowane wartosci
rezystancji Ri opornika dekadowego w moment zadziatania wytacznika oraz zmierzonej wartosci
napigcia Uzas,i.

Za pomocg woltomierza na zaciskach modelu sieci elektrycznej zmierzy¢ warto$¢ napigcia
zasilania Uzs; (okoto 27 -28 V) 1 wpisac do tabeli 1.

Zmniejszajac wartos$¢ rezystancji opornika zaobserwowac zadziatanie wytacznika i do tabeli 1
wpisa¢ zmierzong bezposrednio warto$¢ pradu /; lub wpisa¢ warto$¢ rezystancji opornika Rj, na
podstawie ktorej nalezy obliczy¢ warto$¢ pradu.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw parametrow pracy badanego wytacznika

Lp . Uzas,i R; Ii

Sl BNl B

Is=

Przeprowadzié¢ obliczenia:
Przy posrednim pomiarze pradu obliczy¢ warto$ci natezenia pradu zadzialania wylgcznika Ii:
U

_ zas,i
[ =t
R.

1

Wartos¢ srednia pradu:

1S
g_;;L—

Standardowe odchylenie pradu (rozrzut wartosci pradu):

= (2L -

n—143

Standardowg niepewnos$¢ (standardowe odchylenie) wartosci $redniej pradu:

Rozszerzong niepewno$¢ wartosci $redniej pradu (dla poziomu ufnosci p =0,95, wspotczynnik

rozszerzenia z rozktadu t-Studenta dlan - 1 =4 - 1 = 3 stopni swobody &

Up([sr): kp .uA(]Sr) =

Maksymalne odchylenie pradu od wartos$ci $redniej:

095 ~ 1095 (3)=3.182):

AI = Imax - ISV =

max+
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A] :[sr_l =

max — min

AL, =max(Al,, AL, )=

Przedstawi¢ wynik pomiaru nat¢zenia pradu zadziatania wytgcznika w postaci:
1,,=1,+U.(,) mA,p=095: I =

Maksymalna wartos$¢ pradu zadziatania wylgcznika: Imax =

Progowa warto$¢ pradu zadzialania wytacznika: Ian=

Poréwnanie maksymalnej oraz progowej wartosci pradu: Imax IAn

VI. Pomiar napiecia oraz impedancji w obwodzie roboczym

Do poprawnego wykonania pomiaru wykorzystywany jest uktad pomiarowy przedstawiony na rys. 3.
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Rys.3. Schemat uktadu do pomiaru napigcia i impedancji pgtli w obwodzie roboczym (L-N).

W celu wykonania pomiardw :
a. Przewody pomiarowe podtagczamy zgodnie z rys. 3;
b. Obrotowy przetacznik funkcji 9 ustawi¢ w potozeniu Ur-N,L-L ZL-N,L-L;
c. Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ napis GOTOWY naciskamy przycisk START.

Napis gotowy informuje nas o tym, ze napigcie na zaciskach L-N miernika miesci si¢ w
zakresie, dla ktorego mozna wykona¢ pomiar. W przeciwnym wypadku wyswietlany jest napis L-N.
Wynik mozna wpisa¢ do pamigci urzadzenia lub naciskajgc przycisk ESC powrdci¢ do pomiardw.
W tabeli 2 zapisa¢ wyniki pomiarow parametrow f, Un, Ik oraz Zs (Zodez).

Tabela 2. Wyniki pomiaru parametrow pracy badanego obwodu
f [HZ] Un [V] Ik [A] Zodez [Q] Zobl [Q]

Na podstawie zaobserwowanych wartosci U, [V] oraz Ik [A] obliczy¢ i1 zapisa¢ do tabeli 2
impedancje:
U

n

I,

obl —
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VIl. Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE
zabezpieczony wytacznikiem RCD
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Rys. 4. Pomiar napigcia i impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE)

W celu wykonania pomiaréw :
a. Przewody pomiarowe podtgczamy zgodnie z rys. 4;
b. Obrotowy przetacznik funkcji 9 ustawi¢ w potozeniu Zi-pe ;
c. Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ napis GOTOWY naciskamy przycisk START.
Pomiar trwa ok. 30 sekund.

Tabela 3. Wyniki pomiaru parametroéw pracy badanego obwodu
f[Hz] Z5[Q] R[Q]

VIIl. Wnioski

IX. Pytania kontrolne

1. Scharakteryzowa¢ nowoczesng aparature do pomiaru warto$ci parametrow instalacji elektryczne;.
2. Przedstawi¢ parametry instalacji elektrycznych.

3. Omo6wi¢ zasady pomiaru parametréw instalacji elektrycznych.LC.
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