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IDENTYFIKACJI UKLADU Ao

l. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest identyfikacja i wyznaczanie parametrow ukladow przetwarzajqcych (inercyjnego

I-go rzedu, oscylacyjnego 1l-go rzedu) za pomocq charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowej i

odpowiedzi impulsowej (z wykorzystaniem warunkowej wartosci Sredniej).

Il. Zagadnienia
1. Uktady dynamiczne — posta¢ transmitancji, charakterystyka skokowa, charakterystyka amplitudowo-

A

czestotliwo$ciowa, charakterystyka fazowa, parametry.

Typowe sygnaly wymuszajace.

Eksperymentalnie funkcje charakteryzujgce uktady liniowe.

Zasada wyznaczania odpowiedzi impulsowej z wykorzystaniem funkcji korelacji wzajemne;.

Zasada wyznaczania odpowiedzi impulsowej z wykorzystaniem warunkowej wartosci $rednie;j.

lll. Przebieg éwiczenia

1. Spis przyrzadéw:

Oscyloskop cyfrowy:

Liczba kanalow: Wielkos$¢ ekranu, V dz x H dz:
Czulos¢ pionowa, Cy: Podstawa czasu, Cx:

Pasmo przenoszenia, f,: Rozdzielczos¢ przetwornika A/C:
Impedancja wejsSciowa:

Generator funkcyjny:

Zakres regulacji czgstotliwosci: Zakres regulacji napigcia:

Rezystancja wyjs$ciowa:

Generator szumu 1:

Zakres regulacji czgstotliwosci: Odchylenie standardowe szumu

On —
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Generator szumu 2:

Zakres regulacji czgstotliwosci: Odchylenie standardowe szumu

On —

2. Wyznaczanie charakterystyki odpowiedzi impulsowej ukladu inercyjnego I-go rzedu z

wykorzystaniem usredniania warunkowego.

a)

b)

c)

d)

Potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu. Na wejsciu przetwornika podtaczy¢ rzeczywisty szum

biaty z generatora Noisecom NC 6102 A o pasmie 100 kHz.

Szum

CH 1
Ukiad inercyjny
I-gorzedu CH2

Narysowac wyznaczong charakterystyke warunkowej warto$ci $redniej

Obliczy¢ stalg czasowa T przetwornika inercyjnego I-go rzedu mozna wykona¢ wykorzystujac
zaleznosci (1). Interwaly t; i 1. wybiera si¢ dla najbardziej liniowej cze$ci charakterystyki

usredniania warunkowego.
— D271 _
r= ] (M
Az(t3)

Wyznaczy¢ wartos$¢ stalej czasowej wyznaczonej za pomocg zaleznosci (2):
T=R-C= (2)
gdzie: R, C — odpowiednio rezystancja i pojemnos¢ badanego uktadu.

Porowna¢ wyznaczone warto$ci stalej czasowej za pomocg dwoch zalezno$ci. Spostrzezenia zapisac

we wnioskach
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3. Wyznaczanie charakterystyki odpowiedzi impulsowej ukladu inercyjnego II-go rzedu z
wykorzystaniem warunkowej wartosci Sredniej.
a) Potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu. Do wejscia przetwornika oscylacyjnego II-go rzedu
podano sygnat z generatora szumu biatego RFT NRG 201 TYP 03 002 (o pasmie B = 25 kHz).

Szum

CH1
Uktad inercyjny
I—go rzedu CH2

b) Narysowac wyznaczong charakterystyke warunkowej wartosci sredniej

c) Obliczy¢ stopien tlumienia & i pulsacje wlasng w, wykorzystujac wyznaczong charakterystyke
usredniania warunkowego. Stopien tlumienia ¢ mozna tego dokona¢ poprzez podstawienie jej

maksimum i pierwszego lokalnego minimum do zaleznosci:

L Aﬁz(Tn)
L e M G)

Az(tn) |

2 2|_4z(n

Té+ins|=————
Az(Tn+1)

Pulsacje wlasng wy wyznaczy¢ za pomoca wyrazenia

27T
Wo = ToJi—eZ 4)

gdzie: T,, — okres drgan thumionych charakterystyki usredniania warunkowego.

WR = wgy/1 -2 = (5)

4. Wyznaczyé¢ charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowa ukladu oscylacyjnego I1-go rzedu
a) Potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu. Do wejscia przetwornika oscylacyjnego II-go rzedu

podpia¢ generator arbitralny. Ustawi¢ sygnal o przebiegu sinusoidalnym.

¢w. 4 /str. 3



Katedra Metrologii i Systemow Diagnostycznych

Laboratorium Elektronicznych Przyrzadéw i Technik Pomiarowych

CH1

Ulidad oscylacyjny
N—go reedu CH32

Wyniki pomiarow i obliczen

1, kHz

w, rad

Uwe, V

Uwy, V

k: Uwy/ U we

1, kHz

w, rad

Uwc, V

Uwy, V

k: Uwy/ Uwe

b) Na podstawie wynikow pomiarow i obliczef narysowaé charakterystyke |K (w)].

Zaznaczy¢ na charakterystyce |K (w)| warto$ci parametrow M, Ao, Or.

Wyznaczy¢ stopien thumienia & i pulsacje wlasna wg:
My 1 My _

1
Ao 2&/1-¢2 Ao % =¢=

(,()R=(U0ﬂ1—€2:w0=

(6)

(7

5. Poroéwnaé warto$ci parametrow uktadu oscylacyjnego II-go rzedu wyznaczonych za pomocg usredniania

warunkowego i charakterystyki amplitudowo-czgstotliwos$ciowe;j
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