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CEL CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest poznanie przyrzgdow do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadzie

zasilania odbiornikow jednofazowych oraz wykonanie pomiarow parametrow sieci zasilajgcej silnik

Jjednofazowy znajdujgcy sie¢ w dwoch stanach:

a) stanie jatowym (bez obcigzenia),

b) stanie obcigzenia (z podigczong prgdnicq prgdu statego zasilajgcq zespot zrodet swiatla).

Pomiary wykonaé¢ za pomocqg zestawu miernikow tablicowych analogowych i cyfrowych oraz

przetwornika elektronicznego nadzorowanego przez oprogramowanie komputerowe wykonane w
srodowisku LabVIEW.

II. ZAGADNIENIA

1.

Budowa, dziatanie 1 wlasciwosci pomiarowe elektromechanicznych 1 elektronicznych

przetwornikow mocy.

2. Definicja statej znamionowej i stalej rzeczywistej licznika.
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. Obliczanie: statej podziatki watomierza, dopuszczalnej przecigzalno$ci obwoddéw napigciowego

i pragdowego, wyniku i niedoktadnos$ci pomiaru.

Uktady do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej w sieci jednofazowe;.

Cel i metody kompensacji mocy biernej indukcyjnej odbiornika pradu przemiennego.
Schemat uproszczony budowy licznika indukcyjnego i elektronicznego energii elektryczne;.

Budowa i wlasciwosci przetwornika hallotronowego.

Ill. PROGRAM CWICZENIA

1. Wilaczy¢ zasilanie silnika i wykona¢ odczyty z przyrzadéw tablicowych oraz z panelu
oprogramowania przetwornika PP9 w stanie jalowym. Nastgpnie wiaczy¢ obcigzenie silnika w
postaci pradnicy pradu statego, do ktorej podiaczony jest zespot zrodet swiatla ustawiony na
maksymalne $wiecenie. Pomiary wykona¢ bez kompensacji mocy bierne;.

2. Wykona¢ odczyty z panelu oprogramowania przetwornika PP9 w stanach jalowym i
obcigzenia z kompensacjg mocy bierne;.

3. Wykona¢ obliczenia, wyniki wpisa¢ do odpowiednich tabel.

4. Opracowac¢ wnioski koncowe na podstawie wynikéw pomiardw i obliczen.
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IV. PRZEBIEG CWICZENIA
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1. Uklad pomiarowy i spis przyrzadéw
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PDM przetwornica dwumaszynowa z jednofazowym silnikiem M i pradnica G

Parametry silnika M:
Typ Numer Napigcie znam. Prad znamionowy
Silnik 1-fazowy SEg 80-4B 220V 544
Moc znamionowa Znamionowy Czestotliwos¢ Znamionowa predkos¢
wspotczynnik mocy | znamionowa obrotowa
0,75 kW 0,91 50 Hz 1440 obr/min
Licznik -licznik indukcyjny:
Symbol przetwornika |Stata znamionowa Klasa doktadnosci kl |Srednica tarczy d
licznika C
450 obr /1 kWh 2 80mm
Napigcie pracy Zakres pradowy
220V 10 (40) A
V1 woltomierz tablicowy typ
Symbol przetwornika |Zakres U, Znamionowa liczba | Klasa doktadnosci klv
dziatek o
f (elektromagnet.) S0=220V 40 1,5
Al amperomierz tablicowy typ
Symbol przetwornika | Zakres In: Znamionowa liczba | Klasa doktadnos$ci
dziatek o kla
f (elektromagnet.) 2+104 40 1,5
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W1, W2 watomierz DP 5

Znamionowa Btad podstawowy Zakresy napigciowe Zakresy pradowe
liczba ziaren Pyi=t3kW Ur=400V I,=5A
P=(0+140%)P, U=(0+120)%U, 1=(0+120)%Ix
+0,1%+5 0480V 0+64

PP9 - Przetwornik Programowalny Paramet

row Sieci Energetyczn

ej

Zakres pomiaru
napigcia

Btad podstawowy
w przedziale zakresu

Przedzial zakresu
napigciowego

Pasmo czestotliwosci

0600V

+(0,1% + 0,05%)

0=+ 130%) - U,

40 Hz <f< 500 Hz

Zakres pomiaru pradu

Btad podstawowy
w przedziale zakresu

Przedzial zakresu
pradowego

Pasmo czestotliwosci

0+54 +(0,2% + 0,05%) (0+130%) - I, 40 Hz < f< 500 Hz
Zakres pomiaru mocy Btad Przedziat Przedziat Przedziat
czynnej podstawowy zakresu mocy zakresu zakresu
w przedziale napigciowego pradowego
zakresu
03000 W +(0,1%+0,05%) | (0~ 170%) - Pu | (0+130%) - U, | (0+130%) - I,
Zakres pomiaru mocy Btad Przedziat Przedziat Przedziat
pozornej podstawowy zakresu mocy zakresu zakresu
w przedziale napigciowego pradowego
zakresu
03000 W +(0,1%+0,05%) | (0+170%) - Pu | (0+130%) - U, | (0+130%) - I,
Zakres pomiaru mocy Btad Przedziat Przedziat Przedziat
biernej podstawowy zakresu mocy zakresu zakresu
w przedziale napigciowego pradowego
zakresu
+(0,4%+0,2%) | (0+170%) - Py | (0+130%) - Un | (0+130%) - In
Zakres pomiaru cos¢ Blad podstawowy w | Przedziat zakresu Przedziat zakresu
przedziale zakresu napigciowego pradowego
iy +(0,2%+0,1%) (0+130%) - Uy (0+ 130%) - I
Zakres Btad podstawowy Przedzial zakresu Czas usredniania
czesto$ciomierza w przedziale zakresu napigciowego
48 =52 kl=0,2 (0+130%) - Uy
Pomiar czasu Rozdzielczo$¢ Blad Blad czasu reakcji
podstawowy
Z PP9Y 1 +10%% + 20 ms
Tp - laboratoryjny przekladnik pradowy
Typ Prady | Znamionowy prad wtorny | Przektadnia n Blad przektadni
pierwotne Ion
Iln
JL-6 10 A SA 10A/5A=2 kl=0,2
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Dopuszczalna przecigzalnos¢ obwodow przetwornika PP9:

Obwadd napieciowy Obwod pradowy
Un [V] Udop [V] In [A] Laop [A]
600 780 5 6,5

2. Wyniki pomiarow i obliczen

2.1. Wartosci odczytane 7 analogowych miernikow tablicowych (bez kompensacji mocy biernej)

Wspol.
Stan . . Czestoscio- Watomierz | Watomierz
obciazenia Woltomierz | Amperomierz mierz T:scy W1 w2
silnika ®
U [V] ITA] f[Hz] - P [W] P[W]
Jatowy
Obcigzenia

2.2. Wartosci odczytane 7 przetwornika PP9 (bez kompensacji mocy biernej)

Stan Q.
silnika U [V] L [A] Py [W] [V Al'] S [VA] [MIR() f [HZ] tg(p
Jatowy

Obcigzenia

2.3. Obliczenia na podstawie wskazan miernikow tablicowych Al, V1, cos ¢ (bez kompensacji mocy
biernej)

Stan jalowy Stan obciazenia
P=U-I-cosep
Q=U-I-y1-cosg’
S=U-1

E =—, gdzie: n — liczba obrotow,

C — stala licznika.
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2.4. Obliczenia ze wskazan watomierzy W1 i W2 (bez kompensacji mocy biernej)

Stan jalowy Stan obciazenia
P=PW)
1

Q== P(W2)n
S=\P*+Q’
cosQ = Ll

S
E=PW1)-t

2.5. Porownanie wynikow obliczen dla pomiardw z przyrzqdow tablicowych i odczytu 7 PP9 (bez

kompensacji mocy biernej)

Stan jalowy

Stan obcigzenia

P 11Q[ 1|S[ T] cose

[

Q
]

S cosQ E
[ ] [ ]

Odczyty z
przetwornika
PP9 (pkt. 2.2)

Wyniki
obliczen z pkt.
2.3

Wyniki
obliczen z pkt.
2.4

Parametry uktadu przed i po kompensacji mocy biernej odczytane tylko z panelu oprogramowania

przetwornika PP9:

Dla stanu jalowego

Przed kompensacja

Po kompensacji

I 1 | P ]1QI ] cosp [ ] I

P

|

Ql

] coso'[ ]

¢w. 6/str. 5




Katedra Metrologii i Systeméw Diagnostycznych
Laboratorium Metrologii Elektryczne;j

dla stanu pelnego obciazenia

Przed kompensacja Po kompensacji

Il 1| P[ ]]Q] ] cos@ [ ] If 1| P[ 1]|QI 1 coso' [ ]

V. WNIOSKI

VL. PYTANIA KONTROLNE

1. Przedstawi¢ zasad¢ pomiaru mocy czynnej za pomocg watomierza — uktady PMN i PMP.

2. Jakie mierniki powinny by¢ stosowane dodatkowo z watomierzem w uktadach pomiarowych?
Wyjasni¢ dlaczego.

3. Przedstawi¢ zasade pomiaru mocy biernej przy pomocy watomierza.

4. Przedstawi¢ zasad¢ pomiaru mocy pozornej przy pomocy woltomierza i amperomierza.

5. Omoéwic cel 1 sposoby kompensacji mocy bierne;.
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