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CZESTOTLIWOSCI s

Z USREDNIANIEM WAGOWYM

I.

Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sig¢ z zasadami oraz problemami pomiaru czestotliwosci i

wagowego usredniania sygnatow.

I1. Zagadnienia

1.
2.

bk w

Metody pomiaru czgstotliwos$ci: bezposrednia, posrednia, ztozona.

Cyfrowe usrednianie przy wyznaczaniu wartos$ci czestotliwosci 1 czasu oraz problemy
usredniania sygnatow przy braku znajomosci okresu sygnatu badanego.

Zasady akwizycji sygnatow pomiarowych.

Usrednianie wagowe — parametry, rodzaje funkcji wagowych.

Wplyw zaszumienia sygnatu na pomiar czestotliwosci i czasu.

I1I. Program ¢éwiczenia

1.
2.
3.

4.

Wyznaczanie parametrow funkcji wagowych trojkatnej 1 paraboliczne;.

Rejestracja sygnatu sprobkowanego.

Wyznaczanie warto$ci czestotliwosci zwykta metoda, za pomocg usredniania trojkatnego i
usredniania parabolicznego.

Obliczanie wartosci bledu pomiaru metodami: zwykta, za pomocg usredniania trojkatnego 1
usredniania parabolicznego.

I1V. Przebieg éwiczenia

1.

Zapis ogolnych danych technicznych przyrzadéw pomiarowych uzywanych w
¢wiczeniu

Tabela 1. Parametry wykorzystywanych przyrzadéw.

G Generator sygnatowy: Typ: Numer:
Zakresy napigciowe: = Rezystancja wyj$ciowa (nominalna)
Zakresy czestotliwosciowe: f= Rg nom= Q;
Niestabilnos¢ czestotliwosci
+%

Osc  Oscyloskop: Typ: Numer:
Zakresy czutosci napigciowe [V/dz]: | Unormowana do zakresu warto$¢ graniczna

niedoktadnos$ci kanatu pionowego: +%

Rezystancja wejsciowa
Rosc,nom= Q; Unormowana do zakresu warto$¢ graniczna
Pojemno$¢ wejsciowa nieliniowosci kanatu pionowego: +%
Cose.nom= pF,
Zakresy podstawy czasu [s, ms , Unormowana do zakresu warto$¢ graniczna
us/dz]: niedoktadnos$ci podstawy czasu: +%.
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Karta pomiarowa

Typ Zakresy napigc Liczba i rodzaj wejs¢ | Czgstotliwos¢ probkowania
wejsciowych analogowych

Rozdzielczos¢ | Podstawowe parametry doktadnosci

VRM Woltomierz cyfrowy TrueRMS: Typ: Numer:
S
Zakres pomiarowy: U, v= Impedancja wejsciowa (nominalna)
Parametry doktadnosci: Rv nom= Q;
Od odczytu: b=+ %o; CV nom= pF
Od zakresu: a==+ %.
Komputer PC
Typ | Procesor | Czestotliwos¢ \ RAM

2. Obliczanie parametrow funkcji wagowych wedlug zadanych wartosci liczebnosci probek.

Czestotliwos¢ probkowania f,=  [Hz]

Liczba probek N=

2.1. Funkcja tréjkatna

Wyrazenie (1) przedstawia funkcje trojkatna.
at, 0 <t <=

(1) fr(t) = T
a(T—t), T<t<T

ERLE]

gdzie o =

Obliczy¢ wartos$ci funkeji :

2.2. Funkcja paraboliczna

Wyrazenie (2) opisujace funkcje paraboliczng.

{l+iy,—§{t{—g

() fr(t)= 5—9(5)_, Lol
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Obliczy¢ wartosci funkcji:

3. Wyniki pomiaréw

1). Sygnal z generatora funkcyjnego podlaczy¢ do wejscia karty pomiarowe] z
przetwornikiem A/C wspotpracujacej z komputerem (Rys. 1). Jednocze$nie do wyjscia generatora

podiaczy¢ oscyloskop (Osc) oraz woltomierz wartosci skutecznej
(VRMS).

Karta pomiarowa PC

Generator funkcyjny program

=

Osc Vrvs

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.
2). Wykona¢ pomiar za pomocg programu wykonanego w LabVIEW (czgstotliwos¢ - wykrywanie
zera, usrednianie wagowe.vi) i obliczy¢ wartosci bledow dla danej metody pomiaru czestotliwosci.

Ponizej podano wzor na wzgledny btad pomiaru:
5, L=t
R
gdzie:
f— warto$¢ rzeczywista,
fom — warto$¢ zmierzona

Warto$ci pomiaréw 1 btedow zapisa¢ w tabeli 2.
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Tabela 2. Wyniki pomiarow roznymi metodami.

Czestotliwos¢
na generatorze

[Hz]

Wartosé
czestotliwosci
w pomiarze
metoda zwykia
[Hz]

Wartosé
btedu
pomiaru
metoda
zwykia
[%]

Wartos¢
czestotliwosci
po usredn.
tréjkatnym
[Hz]

Wartos¢ btedu
pomiaru
po usredn.
tréjkatnym
[%]

Wartos¢
czestotliwosci
po usredn.
parabolicznym

[Hz]

Wartosc¢ btedu
pomiaru
po usredn.
parabolicznym

[%]

4). Na podstawie powyzszych obliczen narysowac charakterystyki bledow wzgledem czestotliwosci

rzeczywistej.
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5,[%]

fH:]
Rys. 2. Charakterystyka 6 ,(f) dla pomiaru metodami: zwyklq, z wykorzystaniem usredniania

trojkgtnego i usredniania parabolicznego.

4. Wnioski koncowe:

V. Pytania kontrolne

1. Definicja funkcji trojkatne;.

2. Definicja funkcji paraboliczne;.

3. Wz6r na obliczanie warto$ci $redniej przy wagowym usrednianiu probek sygnatu.
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